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Im Mittelpunkt der ,Rechenrakete 20“ stehen die Zahlbereichserweiterung sowie das
Rechnen ohne und mit Zehneriiberschreitung im Zahlenraum bis 20.

e Die Schiller erfassen handelnd den Aufbau der Zahlen 11 bis 19, indem sie die Zahlkarte 10 und Einer-Zahlkarten
zu zweistelligen Zahlen zusammenschieben:

101+ 5

Wir

schieben
beide
Karten

zusammen.

15

¢ Analog zu den bereits bekannten Zahlensétzen aus dem Zahlenraum bis 10 I6sen die Schiiler Additions- und
Subtraktionsaufgaben ohne Zehnerlbergang im Zahlenraum bis 20:

6+
16+

=18
=18

| =0 | =)=
5] 12slE ||

e Durch konkretes Handeln am Rechenzug erfassen die Schiler
das Teilschrittverfahren bei der Zehneriiber- und -unterschreitung:

'mm °f """

A

ok A |83l 10
\70 10 R 10 +[2]=12] R 10 -[1]= 9
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S.1-12 Aufbau der Zahlen 11 his 19

Aufbau zweistelliger Zahlen

Wie alle zweistelligen Zahlen bestehen die Zahlen

11 bis 19 aus Zehnern und Einern. 7 O + 5 Sc;’i‘(’:gen +
Veranschaulicht werden kann dieser Aufbau durch \ ¥ I?aerig; \ ¥
Zusammenschieben von Zahlkarten: zusammen, 7 5

Sprechweise
Auf folgende Besonderheiten in der Sprechweise der Zahlen bis 20 sollte im Unterricht hingewiesen werden:
e Die Zahlworter 16 und 17 sind in ihrer Sprechweise verkirzt:
,sechzehn® statt ,sechs-zehn;
,Siebzehn* statt sieben-zehn®;
e Die Zahlworter ,elf und ,zwolf“ entstammen nicht dem dekadischen System, sondern dem Zwolfersystem.
Die Zahlen ,elf* und ,zwolf* missten der dekadischen Regel nach ,einszehn* und ,zweizehn® heiBen.

(Eine weitere Besonderheit kann erst nach der Zahlbereichserweiterung bis 100 thematisiert werden:
Im Unterschied zu den Zahlen zwischen 21 und 99 fehit bei den Zahlen 13 bis 19 zwischen Zehnerzahlwort
und Einerzahlwort aas Verbindungswértchen ,,-und-")

S.2 -3 ,Zehnerbiindelungen durchfiihren*

e Bevor die Heftseiten 2 und 3 bearbeitet werden, fihren die Schiler mit Alltagsmaterialien Zehnerbndelungen durch:
Die Schiler stellen Zehnerbiindel her, indem sie 10 Kastanien (NUsse, Steckwiirfel, ...) in Tliten oder Schachteln
verpacken. Die Ubrig gebliebenen einzelnen Kastanien 0.4. werden neben die Tlte gelegt.

AnschlieBend werden dem Zehnerblndel und den Einern die entsprechenden Zahlkarten zugeordnet.
Beide Zahlkarten werden auf Seite 1 zu einer zweistelligen Zahl zusammengeschoben (s.0.).

o Auf Heftseite 2 werden ungeordnete Mengen strukturiert, indem die Schiiler jeweils 10 Elemente im Venn-
Diagramm zu einem Zehnerbiindel zusammenfassen. Um die tibrig gebliebenen Einer wird kein Venn-Diagramm
gezeichnet.

Kreise
Jeweils 10

W, e |10+ 4

A 4 A 4,

AL & A
A A s | [T+
AAA {,
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S.4-5 Zehnerbiindelungen am Rechenzug
Zentrales Medium zur Darstellung der Zahlen des zweiten Zehners ist der 20er-Rechenzug.
Mit dem Rechenzug kann der Aufbau der Zahlen 11 bis 19 anschaulich dargestellt werden.

po el 10+ 3

X ¥

1003 13

Die Schiiler erkennen:
¢ Rechenziige zu den Zahlen 11 bis 19 bestehen aus einem Zehnerwagen und einem Einerwagen.
e Der vordere volle Wagen ist der Zehnerwagen. Inm wird die Zahlkarte 10 zugeordnet.
e Der hintere (nicht volle) Wagen ist der Einerwagen. Inm entspricht die Einerzahl.
Aufgrund der 5er-Struktur des Zuges kann die Anzahl der Einer simultan erfasst werden.

Materialien:

Auf der Homepage www.rechenrakete.de befindet sich eine Druckvorlage -
mit einem 20er-Rechenzug. Mit Hilfe der Vorlage konnen die Schiiler = o
die Zahlen 11 bis 19 in Form von Rechenzligen darstellen.

S.6-7 Verschiedene Darstellungen der Zahlen 11 bis 19

Auf Seite 6 und 7 werden die Zahlen 11 bis 19 mit unterschiedlichen Anschauungsmaterialien dargestellt. Die Schiler
tbertragen die beim Rechenzug erworbenen Kenntnisse und Einsichten auf neue Darstellungsmedien (Generalisierung)
und vertiefen somit ihre Kenntnisse vom Aufbau der Zahlen bis 20.

00+ 1

00000 OO NSO~ ¢
00066/ (9016160 il
10+4 =14

14

00000 00000
ec00e 00000
10+ 9 =19
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S.9-11 Rechenstrich und Zahlenstrahl

Rechenstrich und Zahlenstrahl sind Anschauungsmaterialien, die sich besonders gut zur Orientierung im neuen
Zahlenraum und zum Zahlvergleich eignen.

Am Zahlenstrahl wird der genaue Ort

einer Zahl bestimmt. { Jﬁ
Beispiel: 12 —_—— ‘

Rechenrakete 20

Am Rechenstrich erfolgt eine
Groborientierung im neuen Zahlenraum.

Die Schiler besitzen eine Grundvorstellung vom
Zwanzigerraum, wenn sie am Rechenstrich den
ungefahren Ort folgender Zahlen bestimmen
konnen:

- die 10 in der Mitte zwischen 0 und 20;

- die 5 in der Mitte zwischen 0 und 10;
- die 15 in der Mitte zwischen 10 und 20.

Dardiber hinaus sollten sie die 1 und 19 als Nachbarzahlen der O und 20 ungefahr bestimmen konnen.

‘J Rechenrakete 2|

Alle anderen Zahlen des Zwanzigerraums befinden sich in der Nahe einer dieser finf Zahlen !!

e Auf unserer Homepage www.rechenrakete.de befindet sich unter ,Materialien” eine Druckvorlage mit einem 100er-
Zahlenstrahl und -Rechenstrich. Mit Miniklammern wird der ungeféhre Ort einer Zahl am Rechenstrich markiert.
Durch Umdrehen des Materials konnen die Schiiler anschlieBend am Zahlenstrahl ihre Einordnung selbst kontrollieren.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

I
[N} I 1 I ! 1 1 1 | I
I T T
5 15

¢ Nachbarschaftsbeziehungen und GroBer-/Kleiner-Relationen konnen in idealer Weise am Zahlenstrahl verdeutlicht
werden..

14 15 16 17 18 19 15 16 17

N\ Y e

0 5 10 15 20 8 <12<15<18
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S. 14 - 25 Rechnen ohne Zehneriiber- und -unterschreitung

Analog zu den bereits bekannten Zahlensatzen aus dem Zahlenraum bis 10 Idsen die Schiiler Additions- und
Subtraktionsaufgaben ohne Zehneriibergang im Zahlenraum bis 20.
Schwierige ,groBe* Aufgaben werden auf bereits bekannte ,kleine Aufgaben zurtickgeftinrt:

kleine Aufgabe

kleine Aufgabe

5+(2= 4
o == of I
15 +2]=17 14-[2]=12
v
o HH ™ of | |"sann
81-(3)= 5] 1+6]= 7
18 =3]=15 11+6]=17
v
2)+[5]= 7] 5 -[4]=11 6+[3]= (9]
12 +[5]= 17| 15 -4]=11] 16 +/3]= 19
v
00 B8 00 B8 00 B8
12 +[4]= 16 16 +3]=19) 14 +(3]= 17
v
19-3= 513 14 =19 AP
] & Ol P
14+ 4= 13 16 =12 5 A
18-2=_1 |11 15 =17 = L -
16 A
2+ 14+ 204
8 - 19+ | 12
’72“2“3 11+ 70"“7‘ ’ “ “7“
19 - 2+ |
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S. 27 - 39 Die Zehneriiberschreitung

Sachanalyse
Bei der Zehnertberschreitung im 20er-Raum handelt es sich um ein komplexes mathematisches Verfahren, bei dem vom
Schiler drei mathematische Teilleistungen zu erbringen sind:

Beispiel: 8+6=[]

1. Ergénzen zum Zehner 8+2=10 \8\ 14
2. Zerlegung des zweiten Summanden 6= 2+4 /

3. Addition zur Zahl 10 10+ 4 =14 \70\
Lernvoraussetzungen

Samtliche Lerninhalte wurden im bisherigen Unterricht bereits behandelt!

S. 27 Vorbereitung der Zehneriiberschreitung

Auf Heftseite 27 werden vor Einfihrung der Zehnertberschreitung alle Teilleistungen im Unterricht noch einmal wiederholt
und gefestigt. Denn wenn eine Teilleistung nicht beherrscht wird, ist das komplexe Verfahren der Zehnertberschreitung
in der Regel nicht durchflihrbar!

8 5+ =10 i 1072

_loool | [+3=10 54 | 10+ )= 17

70 4+ =10 .
6] 1] =10 [THao T

Die Zehneriiberschreitung am Rechenzug
Zentrales Medium zur Einfilhrung und zum Rechnen von Aufgaben mit Zehnertiberschreitung ist aufgrund seiner 10er-
Struktur der Rechenzug. Durch Handeln am Rechenzug verinnerlichen die Schiiler das klassische Teilschrittverfahren:

Beispielaufgabe: 8+7=[]

m > m mm > m - —

mEglgn, mEgly
UG Teilschrittverfahren
Die Schiiler bauen einen 8er-Zug. Vorbereitung
Die 7 aufzuladenden Kisten legen sie unter den Zug.
Erst wird der 8er-Wagen voll geladen: Die Schiler erganzen zur Zahl 10.
Die Schiiler laden 2 Kisten auf.
Von den aufzuladenden Kisten bleiben einige Gbrig. Der zweite Summand wird zerlegt.
Dann laden die Schiler den Rest auf den zweiten Die Schiler addieren Einer zum vollen Zehner.

Wagen: Sie laden 5 Kisten aulf.
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Erst l0sen die Schiler Aufgaben zur Zehnertberschreitung in zwei Schritten, dann in einem Schritt:

A) Bei Einfilhrung der Zehneriiberschreitung rechnen die Schiler mit Hilfe des Pfeilmodells.

@ Die Schiler lernen, in zwei Schritten zu rechnen, indem sie die groBe Aufgabe in zwei kleine Aufgaben aufgliedern.

@ Die Zerlegung des 2. Summanden wird deutlich.
@ Das Pfeilmodell hat den Vorteil, dass das Zwischenergebnis 10 nur einmal geschrieben wird.
Vom Zwischenergebnis 10 aus konnen die Schiler direkt weiterrechnen.

- L[ [ [ ]] ® m m

/75 -___

\6\

\70\

/73 /75

\70\ L \70\

v

B) Wie beim Pfeilmodell wird bei der Packchenschreibweise die groBe Aufgabe in zwei kleine Aufgaben aufgegliedert.

In den Rechenpdckchen missen die Schiiler das Zwischenergebnis 10 vom Ende der zweiten Zeile an den Anfang
der dritten Zeile tbertragen.

H_i - L[ [ ] ¢ mm

8+[5]=13 5+9]=14
v 8+[2]=/10 v 5+[5]=10
R 10/+[3]=13 R 10 +[4]=14
5 8l=13) 7 H7=14
v 5 +5]=10 v 7 +3]=110
R 10 +3]= 13 R 10 +4]= 14

v

C) SchlieBlich losen die Schiler Additionsaufgaben mit Zehneriibergang in einem Schritt.

6+6= P
8 +4= D7 |46 0%
5+9= 8 ol
7 ov4= ¢ _ES
— 2 £+\7\
9+5= | v 4
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S. 40 - 51 Die Zehnerunterschreitung

Sachanalyse
Bei der Zehnerunterschreitung im 20er-Raum sind von den Schilern drei Teilleistungen zu erbringen:

Beispielaufgabe zur Zehnerunterschreitung: 14 — 6 =[]

1. Subtrahieren zur Zahl 10 14 -4=10 ‘—" 8
2. Zerlegen des Subtrahenden 6=4+2 /

3. Vom Zehner subtrahieren 10-2= 8 ‘70‘
Lernvoraussetzungen

Samtliche Teilschritte wurden im bisherigen Unterricht bereits behandelt !

S. 40 Vorbereitung der Zehnerunterschreitung
Bevor die Zehnerunterschreitung eingefiihrt wird, werden alle drei Teilleistungen auf Seite 31 noch einmal getibt und
gefestigt.

Die Zehnerunterschreitung am Rechenzug
Wie bei der Zehneriiberschreitung ist bei der Zehnerunterschreitung der Rechenzug das zentrale Medium.

Beispielaufgabe zur Zehnerunterschreitung: 15 -7 = |

/
MM

\75\ /

Erst wird der letzte Wagen geleert,
dann wird der Rest aus dem Zehnerwagen abgeladen.

8

\70\

Erst wird der Zehner in zwei Schritten, dann in einem Schritt unterschritten:

“ 77 o
MM / 72—6=\£\

\75\ 7 11-[3)= 8 | 2475 ] 14-a-16
/ w11-(1]=10) P 01242200 B g5z g
‘70‘ Rest“f“#i‘ ‘m‘ ‘i‘ 17 -9 = ‘%‘
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Was kommt nach der ,,Rechenrakete 20* ?

ErfahrungsgemaB dauert die unterrichtliche Behandlung
der Lerninhalte der ,,Rechenrakete 20“ weniger als ein
Schulhalbjahr. Unser Tipp: Erweitern Sie in den letzten
Wochen des Schuljahres den Zahlenraum bis 100!

Unser Tipp:
Erweitern Sie in

Klassenstufe |
den Zahlenraum
bis 100 !

Die Zahlbereichserweiterung bis 100 im 1. Schuljahr hat
weitreichende Vorteile fiir das Lernen in Klassenstufe 2:

¢ |n Klassenstufe 2 ist die Anzahl der Lerninhalte sehr groB. Der Umfang der zu behandelnden Themen wird deutlich
verringert, wenn Sie die Zahlbereichserweiterung vorziehen.

e Sie gewinnen Zeit zum Uben und Férdern ihrer Schiiler in Klassenstufe 2.

e F{r eine vorgezogene Zahlbereichserweiterung spricht die hohe Motivation von Erstklasslern zum Rechnen mit
,groBen” zweistelligen Zahlen im Hunderterraum.

e Die Unterrichtspraxis zeigt, dass bei der Zahlbereichserweiterung bis 100 keine groBeren Lernschwierigkeiten zu erwarten
sind. Es fallt den Schiilern leicht, das im Zwanzigerraum erworbene Wissen auf den Hunderterraum zu tbertragen.

¢ Durch Ausnutzen von Analogien knnen die Schiiler bereits nach kurzer Zeit eine Vielzahl von Additions- und
Subtraktionsaufgaben im Zahlenraum bis 100 dsen. Diese Erfolgserlebnisse beim Rechnen motivieren zum Weiterlernen.

Rechenrakete

Wir empfehlen zur Zahlbereichserweiterung
bis 100 die ,Rechenrakete 100!

Mit groBem Erfolg haben viele
Erst- und Zweitklassler bereits
mit der ,,Rechenrakete 100 iigienrakete
gearbeitet!

'@saufgaben—

Rakete

Die Inhalte und Methoden, die die Schiiler im Zwanzigerraum
kennen gelernt haben, werden aufgegriffen und systematisch

weitergefiihrt:
ﬁ @nzﬁmmn die Zahlen bis 100! ) mm I / / |
80 + 4 T2 90 4= 3
- + H:H-s o H0=H
84 i 47421= 49 97-14]= 93

S5+4=

17 O @ @ &) 35+ 4=
iTiii<@<< ‘ Fo+ 4=
10 20 30 40 95+ 4=
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20er Rechenzug

Druckvorlage far
Einerkisten und
5er-Bindel zum

Beladen des
Rechenzuges

Y
+—
Q
N
3y}
L
=
Y
£~
Q
Q
(a%4

20er-Rechenzug zum handelnden Rechnen ohne und mit Zehnertiber- und -unterschreitung
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Aufbau der Zahlen 11 bis 19
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Analoges Rechnen ohne ZU

. OL 4| . OL 4| =
- RSERR|RSEESNNNNY  ° ISSSRSICSERSINNNY _ © |ESuRd|RSsee
O[-= O[-= O[]=
©=’ ©=’ ©=’
- RSERR|RSEEA NN ° ISSSRSIESERSINNNY _ © |ESuRd|RSeee
O[]-= O[]-= O[]=
©=’ ©=’ ©=’
@%@ 7 > IESEES|SEEESUNNNY _ © |ESSES|SSEES

O[]-= O[=

©=’ O=’
) o IRSERR|RSEER NN ° ISSSESICSERS NN © |ESSRd|RSeed
O[]-= O[]-= O[=
O] . JOL 4] __OL 4|
e e Ry

Aufgabe!
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I
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In zwei Schritten Giber und unter den Zehner

O O

!

O OO

!
y

s

O O

Ol 1=
oo B58 BE
0oo B58 B
OL- o [0
oo B5f BES
OL- o [Oog
oo B5f BES
=0 o X
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