Kommentar Rechenrakete
M‘“loneh Hausaufgaben-

zur ,,Rechenrakete Millionen*
Rakete

2026 G0, * §u,' - " off* ;

W Millionen

Autor: Thomas Seiwert

*

Zentrale Inhalte

Die ,Rechenrakete Millionen* wurde konzipiert fur die Unterrichtsarbeit in der ersten Halfte des 4. Schuljahres.
Im Mittelpunkt des Heftes stehen die Erweiterung des Zahlenraums und das Rechnen mit Tausendern und
Millionen sowie die Einflhrung der schriftlichen Multiplikation.

Bei der Erstellung des Heftes erfolgte eine Orientierung an den Lehrplanen der verschiedenen Bundeslander
sowie an den bundesweiten , Bildungsstandards im Fach Mathematik fur den Primarbereich”.

¢ |n mehreren Schritten wird der Zahlenraum erweitert. Erst werden die Zahlen bis 10 000 eingeflhrt, bevor
die Schaler im Zahlenraum bis 100000 und 1000 000 rechnen. SchlieBlich operieren die Schiler im Unterricht
mit Millionen und Milliarden.

e Die Schler erlangen Einsicht in den Aufbau
unseres Zahlsystems, indem sie mit Zehner-

) . ® a°
bindelmaterial groBe Zahlen darstellen: &
@ @ L B I |
& E ﬂ i ! 55%

Die Schiiler zahlen in Hunderttausender-,
Zehntausender-, Tausender-, Hunderter-, : - S
Zehner- und Einerschritten, ordnen die 100000 + 40000 + 5000 + 600 +40 + 6
entsprechenden Zahlen bzw. Zahlkarten zu b h s -
und setzen alle Zahlen zu einer sechsstelligen M%ﬂ
Zahl zusammen.

&

e Mit einstelligem, zweistelligem und dreistelligem Multiplikator wird schriftlich multipliziert:

5412|-18 3164|-14|0 4125|127 632 726

4336 14560 8§500 442400

2975 126 40

715347 8135|-15/0/0 111 37292
52738 4172500 11475 11

458832
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Konzept zur Zahlbereichserweiterung

In der ,Rechenrakete Millionen* wird der Zahlenraum schrittweise erweitert:

Spiraldidaktisch und systematisch werden die Rechenfertigkeiten und Rechenfahigkeiten der Schiiler gefestigt und erweitert:

S. 1-=S.19:  Rechnenim Zahlenraum bis 10000
S.20—-S.29:  Rechnenim Zahlenraum bis 100000
S.30-S.41: Rechnen im Zahlenraum bis 1000000
S.42 -S. 45: Rechnen mit Millionen und Milliarden

ZR bis 10000 ZR bis 100000 ZR bis 1000000

Zahlbereichserweiterung

und Zahldarstellung S.1-5 S.19 S. 30 -31

Orientierung im neuen ZR

und Zahlvergleich 5.6 5. 20 S. 32

halbschriftliches Addieren S.2

und Subtrahieren S.7-12 S.21-23 S.33-34

schriftliches Addieren und

schriftliches Subtrahieren S.13 S.24 S. 35

halbschriftiches Multiplizieren S. 14 S. 25 g gg

halbschriftiches Dividieren S.15 S. 26 5.9/
S.39

GroBen und Sachrechnen S.16-17 S.27-28 S. 40 - 41

Rechenkonig S.18 S.29 S. 42

S.1-19 Der Zahlenraum bis 10000

Die Schiiler erlangen Einsicht in den Aufbau unseres Zahlsystems, indem sie aus Tausendern, Hundertern, Zehnern und Einern
vierstellige Zahlen bilden.

4000 |+[300)+[60]+ 2=

H-, Z- und E- Zahlen sind den Schiilern bereits aus dem Zahlenraum bis 1000 bekannt.
Um mit gemischten vierstelligen Zahlen im Unterricht operieren zu kdnnen, miissen die Schiiler zunéchst die Tausenderzahlen
Jkennenlernen*!

S.1 Einfuhrung der Tausenderzahlen

Lernvoraussetzungen
e Erfahrungsgemdal konnen nahezu alle Schiiler in Tausenderschritten bis 10 000 zdhlen.

Lernziel ¢
o NEU ist flir die Schiler jedoch Um Tausenderzahlen besser lesen zu kinnen, "v« )
die Schreibweise vierstelliger Zahlen: ~ \ lassen wir zwischen T und H eine kleine Liicke! \

4000 9000 3000

Hinweis: Um Verwechslungen mit der Kommaschreibweise auszuschlieBen, ist das Schreiben eines Punktes zwischen T und H in
der Grundschule nicht gestattet !!!
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Darstellung von Tausenderzahlen

Als zentrales Medium zur Darstellung vierstelliger Zahlen werden (wie im Zahlenraum bis 1000) steckbare Zehnersystem-Biindelsétze
verwandt;

Wir stecken 10
Hunderterplatten
zu einem

Tausender-Wiirfel
zusammen!

[EEEEEEEE

|EEEEEEEE|

olelo)]

Der Tausender-Wiirfel besteht aus |1 000 | Einer-Wiirfeln 3.

¢ Mit dem Zehnersystem-Biindelmaterial lasst sich der dreigliedrige Aufbau unseres Zahlsystems ideal veranschaulichen.
¢ Durch Biindeln und Entbiindeln wird die Zehnerstruktur unseres Zahlsystems fiir die Schiler erfahrbar.
o Zehnersystem-Biindelsdtze sind preisgiinstig bei verschiedenen Lehrmittelfirmen erhaltlich.

Besonders geeignet fir frontale Erklarungen ist magnetisches Zehnerblindelmaterial.

Mit mehreren Tausender-W(irfeln bauen die Schiler Tausenderzahlen. Sie zahlen in Tausenderschritten
die Anzahl der dargestellten T-Wiirfel und schreiben die entsprechende T-Zahl auf:

8000

5000

S. 3 Einfiihrung von THZE-Zahlen

Wenn die Tausender-Zahlen bekannt sind, kdnnen
die Schiler aus Tausendern, Hundertern, Zehnern
und Einern gemischte vierstellige Zahlen bilden. Mit
Zehnersystem-Material werden vierstellige Zahlen
dargestellt;

1

)

4000 +200+ 50 + 3

Die Schiiler zahlen in T-, H-, Z- und E-Schritten,

ordnen die entsprechenden Zahlen zu und setzen die v s s
Zahlen zu einer THZE-Zahl zusammen. 4253
Durch Zerlegen wird die Einsicht in den Aufbau 8972 = 8000 + 900 + 70 + 2

vierstelliger Zahlen vertieft und gefestigt. 4321 = 4000+ 300+ 20+ 1

S. 4 Vierstellige Zahlen mit der Null

/ 5000+ 20= 5020 9000 7
5000+ 200 = 5200
' 9070
5000+ 2= 5002
5000+ 0 +30+ 8 29 8000+ 800 = 4T 6H
« A / oo 8000+ 8=
0038 8000+ 80 =
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S. 7 - 12 Halbschriftliches Addieren und Subtrahieren

S.7-8

und ohne Tausenderunterschreitung (TU) erst an 1 Stelle, dann an 2 und 3 Stellen gerechnet:

Addieren und Subtrahieren ohne TU und ohne TU
Mit steigendem Schwierigkeitsgrad wird ohne Tausenderiiberschreitung (TU)

Rechnen an

1 Stelle plus / minus T plus / minus H plus / minus Z plus / minus E
2400 + 5000 = 2400 + 500 = 2440 + 50 = 2404 + 5 =
8600 — 2000 = 8600 — 200 = 8260 - 20 = 8006 — 2 =

2 Stellen | plus / minus TH plus / minus TZ plus / minus TE
2400 + 5300 = 2040 +5030= | 2204 +5003 =
8600 — 2400 = 8060 —2040= | 8406 —2004 =

3 Stellen | plus / minus THZ plus / minus THE | plus / minus TZE
2420 + 5360 = 2402 + 5306 = | 2042 + 5036 =
8690 — 2430 = 8609 — 2403 = | 8069-2043 =

S.11 - 12 Tausenderiiberschreitung (T)

Bei der Tausenderiiberschreitung handelt es sich um ein komplexes mathematisches Verfahren, bei dem vom Schiiler vier

mathematische Teilleistungen zu erbringen sind:

Beispielaufgabe: 4800 +600=__]

Mathematische Teilleistungen:

4800 + 600 = 5400

1. Bestimmen des nédchsten Tausenders 4800 +[ ]=5000

4800 + 200 = 5000

.t 4800 + 200 = 5000

2. Ergénzen zum Tausender

3. Zerlegen des zweiten Summanden 600 = 200 + 400

et 5000 |+ 400 = 5400

4. Addition zum Tausender 5000 + 400 = 5400

S.9 Zum Tausender erganzen

Zur Vorbereitung der TU wird das Bestimmen des nachsten Tausenders und das Ergénzen zum Tausender auf Seite 9 geibt.

8000 4200+ = 5000 Erginze zum
7600 + 7500 + =| - \Nachbartausend
7200 + 2800+ =
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S. 11 -12 Tausenderunterschreitung (TU)

Bei der Tausenderunterschreitung handelt es sich um ein komplexes mathematisches Verfahren, bei dem vom Schiiler vier
mathematische Teilleistungen zu erbringen sind:

Beispielaufgabe: 7300-800=__ |

Mathematische Teilleistungen: 7300 - 800 =‘ 6500 ‘
1. Bestimmen des vorherigen Tausenders 7300—-[_1=7000

2. Subtrahieren zum vorherigen Tausender 7300 — 300 = 7000 T‘ 7300 H 300 ‘ =‘ 7000 ‘
3. Zerlegen des Subtrahenden 800 = 300 + 500 R‘ #7000 H 500 \ =\ 6500 \
4, Subtrahieren vom Tausender 7000 —500 = 6500

S.10 Vom Tausender subtrahieren
Zur Vorbereitung der TU wird das Subtrahieren vom Tausender auf Seite 10 getibt.

- 600 - 40 -2
———— ———
4000 | 3400 1000 | 960 2000 | 1998 9000 - 50= 8950
8000 | 7400 5000 | 4960 8000 | 7998 9000- 5= 8995

9000 - 500 = 8500

S. 13 Schriftliches Addieren und Subtrahieren

Beim schriftlichen Addieren und Subtrahieren werden spiraldidaktisch die Kenntnisse aus dem Zahlenraum bis 1 000 auf den
Zahlenraum bis 10 000 (bertragen.

10

0] [10 3425 806 8

2465 9462 +2635 -2433

+4 324 -5826 +3816 -1631
s s i

6 789 3636 9876 4004

S. 14 Halbschriftliches Multiplizieren

Mit Hilfe von Analogieaufgaben multiplizieren die Schiiler Tausender und Hunderter.

2-2000 = 4000 4-400= 1600
3-1000= 3000 7 - 500 = 3500
2-3000= 6000 9300 = 2700 |

Bei der Multiplikation von HZE-Zahlen werden Hunderter, Zehner und Einer schrittweise multipliziert:

r\5zo\ 3120 | T\&so\ 2040 | {‘\745\\6705]
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S. 15 Halbschriftliches Dividieren

Mit Hilfe von Analogieaufgaben lsen die Schiiler Divisionsaufgaben, bei denen der Quotient
ein reiner Tausender und reiner Hunderter ist.

4000+ 2 = 2000 | ()| 2 | 4 4500 5= 900
9000: 3= 3000 1200| 600 | 300 3200: 4= 800
5000: 5= 1000 1600| 800 | 400 4200+ 7= 600

Schrittweise werden schrittweise gemischte vierstellige Zahlen dividiert:

18200 « 4= 2050 [8600 : 2= 4300 | 9680 : 4 =2420
8000 : 4=2000| |8000 :2=4000| | 8000 :4 = 2000
200: 4= 50 | | 600:2= 300 | |1600:4= 400
¥ 80:4= 20
16 - 17 GroBen und Sachrechnen
Ubungsschwerpunkte beim GréBen und Sachrechnen sind
1. das Umwandeln von GroBen in kleinere MaBeinheiten,
2. das Umwandeln von GroBen in Verbindung mit Briichen,
3. das Rechnen mit GroBen,
4, die Festigung mathematischer Fachbegriffe und
5. das Lésen von Sachaufgaben.
1m= 100 cm tm- 50 cm 11km_7ooo
1km = 1000 m Th= 30 min +km= 500 m
= i — 1 —
1h= 60 min Tk = 500 m Lkm= 250 m
1€ =100 ct o Skm= 750 m
— —
Rechne im Kopf Rechne im Kopf

1 mit 4000 und 2! mit 3000 und 3!

Im-10cm = 40 = —
Photomne 20 mn | S 4002 | | serma 2097

— Produkt ‘ M ‘ Dividiere! ‘@‘
— Differenz ‘@‘ Addiere! ‘@‘

o Quotient 2000 J Muttipliziere!' 9000 | J

%_
3
|
S
3
I
IS
S
<
3

2500g -680g = 1820 g 9-400 m = 3600 m
Es sind noch ‘ Mara Thon lauft ),

1820 g Kése da. insgesamt 3600 m. 3& @
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S.19-29 Rechnen im Zahlenraum bis 100 000

Spiraldidaktisch und systematisch werden die im Zahlenraum bis 10000 erworbenen Kenntnisse auf den Zahlenraum

bis 100 000 Ubertragen.
+20000 z ig;; 00857 |4-6200= 24800 [21600:3=7200]
42000 62000 | * < ~ 14284 |4-6000= 24000 | |21000: 3= oooJ
75000 | 95000 49121 ﬁ 4. 200= 800 600: 3= 200
28000 | 48000
64000 | 84000 _
Rechne im Kopf
39000 59000 Rechveim et |
@ | 2z | i Produkt | 80000 Motolil kg | g
Differenz ‘ 19996 ‘ 3 66000 € 10 10000
64000 | 42000 | 20000 ) 1 | 22000 € 125 12500
82000 | 60000 | 38000 Summe ‘%\ 2 | 44000 € 25+ | 25250
70000 | 48000 | 26000 Quotient | 5000 4 | 88000 € 503 | 50750

S. 20 - 45 Darstellung groBer Zahlen

Die Schiiler erlangen ein umfassendes Zahlverstandnis, indem sie groBe Zahlen mit verschiedenen Materialien darstellen:

« Zehnersystemblocke

Wahrend sich vierstellige Zahlen mit Zehnersystem-Material konkret darstellen lassen, ist dies aus Platz- und Okonomiegriinden
bei den Zahlen (iber 10 000 kaum noch mdglich. An die Stelle der konkreten Zahldarstellung tritt bei den Zahlen Gber 10 000

die mentale Vorstellung groBer Zahlen.
Aus 10 Zehntausenderstangen bauen
wir eine Hunderttausenderplattel

Aus 10 Tausender-
wiirfeln bauen wir eine
Zehntausenderstange!

i ..

10000+ 4000 +200+ 50 + 3 1100000 + 4oooo\+\5ooo\+\600\+\4o + 2

'\ \ p # # ;’ﬁ. Y ¥ #
14253 \ 145642 ]

Elee:!

In der Vorstellung setzen die Schiiler mehrstellige Zahlen stellengerecht zusammen und zerlegen mehrstellige Zahlen
in M-, HT-, ZT-,T-, H-, Z- und E- ,Bausteine"”.

20 300000] [az &H 700000 oF 9HT 426538 = 400000 +20000+6 000+ 500 +30 +/ 8
50000 goo| |3T 6HT 200 5000 9T 671892 = (600000+70000 + 1000+/800/+90/+ 2|
6000 4| |5z 8E 50 ol 938404 = | R R R
356824, 653848 l | l | 707027 = | LT
Seite 31

3000000 4000 | {60000000 2542781 =(2000000 +500000 + 40000 |+2000+ 700 +80 + 1 |
20 5 500000 || 300 5000000 6 463770 = 6000000 + 400000/+/60000/+ 30001+/700+ 70+ 0
20000 300 ||50000 4000 9999099 = | +] + FEETETECE

| 3524325 | | | 4340607 = I+ -+ I+ M:M:M:‘
Seite 42
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e /ahlenstrahl
Um eine Million Zahlen am Zahlenstrahl darzustellen, bréuchte man selbst bei dem geringen Abstand von 1mm eine Strecke
von 1000 m: 1000000 - 1 mm = 1000000 mm = 100000 cm = 1000 m = 1 km.
Daher wird in Klasse 4 lediglich mit Ausschnitten und mit unterschiedlichen Unterteilungen des Zahlenstrahls im Unterricht
gearbeitet!

Bei der 100er-Skala des Zahlenstrahls kann ein einzelner Strich einen Hunderter, Tausender oder Zehntausender darstellen.

13000 | 27000 42000 = 58000 | 74000 92000

| NI I AT ST A I . AT PRSI A TSI I ST T N AT
] T T T T T T T T T T
0 100000

121300 | (22800 | 24700 26500 | (28200 | 29700 |

T I PR ATV PISTT A I ST /N PRI PR AT ISV ET A AT FOTITA A I
T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T
20000 30000

1120000 | 330000 520000 (750000 970000

| T AT PRI PN ATTT PRI A ATTTIN IAVRT I N AT AT TTET NETA A
I 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T
0 1000000

1212000 235000 | 255000 275000 296000

PN VTR TRTEN FRTUA AUUIY PARTRTET] FVUTA AAUUY PTRYINTEE SVIL SUUTH FEUTEITITE FRUTEL A
T T T T T T T T T
300000

e Stellentafel

HT ZT T H Z E

00
000 00 00000 00 000 e

- Der Stellenwertcharakter von Zahlen wird an der Stellentafel besonders deutlich. Die Schiler lernen, dass gleiche Anzahlen
von Plattchen einen unterschiedlichen Wert haben, je nachdem, in welcher Spalte sie liegen. Besonders wichtig ist beim
Schreiben die Null flir leere Stellen.

- Durch Biindeln und Entbiindeln an der Stellentafel wird die Zehnerstruktur unseres Zahlsystems flir die Schiiler konkret
erfahrbar. In einer Spalte dirfen hdchstens 9 Pléttchen liegen. 10 Plattchen missen durch 1 Pléttchen der ndchsthoheren
Ordnung ersetzt werden.

- Mit Hilfe der Stellentafel wird das Verstandnis der Dreiergruppierung der Zahlbereiche (s.u.) vertieft. Auf Seite 15 des
Kommentars sind leere dreigliedrige Stellentafeln als Kopiervorlagen abgedruckt. Die Schiler sollten die Dreiergruppen
ausschneiden, beschriften und nebeneinander legen. Zur Verdeutlichung der Dreierstruktur sollten die Kopiervorlagen nicht
aneinander geklebt werden.

e Stellenwert-Klappbticher
Den Schilern macht es erfahrungsgemaB viel SpaB, mit Stellenwert-Klappbiichern mehrstellige Zahlen darzustellen. Dem
Stellenwert entsprechend werden Zahlkarten von 0 bis 9 nach vorne und hinten geklappt.
Der dreigliedrige Aufbau unseres Zahlsystems kann mit Stellenwert-Klappbiichern in idealer Weise veranschaulicht werden.

Stelle sechsstellige Zahlen mit
zwei Klappbiichern dar!

M-Buch T-Buch E-Buch

‘:9:::7;:?5:0:’7!:“. ‘:r:::fz-ﬁlzl?hmw MrdBuch  M.5uch e e
486735 3120 26|10 4/0|5|3|7|5
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S. 43 -45 Millionen und Milliarden

Bei der Darstellung groBer Zahlen lernen die Schiler, dass es verschiedene Zahlbereiche gibt:
den Einer-Bereich, den Tausender-Bereich, den Millionen-Bereich, den Milliarden-Bereich, ...

Dreiergruppen sind fiir
4% unser Zahlsystem typisch.

Mrd-Buch M-Buch T-Buch E-Buch

6(0 4

Die gréBte 12-stellige Zahl heiBt:
999999999999 o

Die Schiiler strukturieren Ziffernfolgen, indem sie die Zahlbereiche mit Strichen trennen und mit Buchstaben kennzeichnen
(S. 43).

m|T|E| M| T|E |+ M|T]| E]
273l512]270 23l456|7 89| 987654321
vd| m | T | E vd| M| T

~ | m

742|136 0|1 086 72 4 414 4 414 4 4|4

B Mrd|l M T E B MrdlM T E

72024036048060‘0) 88888|888888888

S. 30-42 Rechnen im Zahlenraum bis 1000 000

Spiraldidaktisch und systematisch werden die im Zahlenraum bis 10 000 erworbenen Kenntnisse auf den Zahlenraum
bis 1 Million tbertragen.

280795

(4 | 400000 | 30000 | 6000 658529 +287392

240000 | 640000 | 270000 | 246000 +3100145 4 HZ2 140621

464000 | 864000 | 494000 | 470000 963963 808808
4+ 208000 = 832000 | Kieinwagen | Rechne im Kopf
4"200000 H 800000 ‘ 4 160000 € mit 200000 und 4!

4- 8000 = 32000 | 1 40000 € Produkt. 800000 |

3 | 120000 € summe | 200004

4 260000 € Quotient ‘W‘

Differenz ‘ 199996 ‘ J
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S. 46 — 49 Kommaschreibweise bei Langen und Gewichten

In Klassenstufe 3 wurden in den GroBenbereichen Langen und Gewichte die MaBeinheiten km, kg und t eingeftinrt.
In Klassenstufe 4 erfolgt die Umwandlung von GroBenangaben in Kommazahlen.

) I
w ﬂ)as Komma trennt km uﬂm_.)

2km436m= 2436km  3257m= 3257 km
5km890m= 5890km  9900m= 9,900 km
7km777m= 7777 km  2022m= 2,022 km |

b !
Lbas Komma trennt kg unldg_)

4kg268g | 2kg507g | 7kg700g |
4268 kg | | 2507 kg | | 7,700 kg
Lbas Komma trennt t un@
6428kg = 6,428t | 3+t= 3500t
9999kg = 9,999t 54+t= 5250t
666kg= 0666t ¥ 83t= 8750t

Die Schiiler lernen, dass die Kommazahlen - im Unterschied zu m und € - bei km, kg und t drei Stellen hinter dem Komma

haben.

SchlieBlich rechnen die Schiler mit Kommazahlen.

2km—-400m = 1,600 km
6 km - 800m = 5,200 km |
5km - 600m = 4,400 km |

—

7,600 kg + 2500 kg =10kg
4,700 kg + 5,300 kg =10kg
8950 kg + 1,050 kg =10kg

4% km

- 4500m

2% km

2250 m |

4,500 km

2250 km

8t-2400t= 5600t
6t-3030t= 2970t |
9t-4200t= 4800t

7,300 km :
64 km + 0,800 km £.0,600 kgl g 2ot
10 km — 2,700 km 4kg | 3400 kg 7,400t | 9,900t
1
2ihm + 5050 | TSRS e o
95 km — 2,200 km £/9| 9, 1979 2 :
1 kg 0,100 kg 0,400 kg | 1,200 kg | 2,600 kg
30 € 3 € 12 € 36 € 78 €
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S. 50 - 57 Die schriftliche Multiplikation

Seit 1958 ist auf Beschluss der KMK die Abfolge der Rechenschritte bei der schriftlichen 3728 -216
Multiplikation verbindlich vorgeschrieben:
756
Beide Faktoren stehen in derselben Zeile. Die Multiplikation beginnt mit dem hochsten 378
Stellenwert des zweiten Faktors. Die Teilprodukte werden ihrem Stellenwert entsprechend 2268
unter dem zweiten Faktor notiert. 11T
816 48

Einfiihrung der schriftlichen Multiplikation

In der Unterrichtspraxis wird hédufig versucht, den Algorithmus der schriftlichen Multiplikation vom halbschriftlichen Rechnen
herzuleiten. Dabei miissen die Schiler zwangslaufig verschiedene Zwischenformen erlernen, die allesamt beim spateren
Rechnen keine Rolle mehr spielen!

Auf diese Zwischenformen kann aber weitgehend verzichtet werden, denn bei der Zusammenschau aller Herleitungen féllt auf,
dass es kein bruchfreies Verfahren der Herleitung der schriftlichen Multiplikation aus dem halbschriftlichen Rechnen gibt !!!

—» Schlussfolgerung:
Das Normalverfahren der schriftlichen Multiplikation ist ein Algorithmus, den Kinder am effektivsten durch Vormachen und
Nachmachen erlernen !!

Aufbau der Unterrichtseinheit

Die Schiiler lernen, mit zunehmender Komplexitat des Multiplikators im Unterricht schriftlich zu multiplizieren:
a) Der Multiplikator ist eine Einerzahl ( S. 50 — 55);

b) der Multiplikator ist eine Zehnerzahl ( S. 56);

¢) der Multiplikator ist eine Hunderterzahl ( S. 57);

d) der Multiplikator ist eine gemischte zweistellige Zahl ( S. 58);

e) der Multiplikator ist eine gemischte dreistellige Zahl (S. 59 — 60).

S. 50 — 55 Schriftliche Multiplikation mit einstelligem Multiplikator

Mit zunehmendem Schwierigkeitsgrad l6sen die Schiler Aufgaben zur schriftlichen Multiplikation
mit 1stelligem Multiplikator:

a) schriftliche Multiplikation ohne Ubertrag (S. 50 Nr. 1 + 2)

Die Schiiler rechnen mit Stellenwerten. Erst werden die E , dann die Z, dann die H multipliziert. Den Stellenwerten gemas
werden die Malergebnisse in der Stellentafel unter der Aufgabe notiert.

312 3 342 -2 4131112]-12
91316 68 4 8624

www.rechenrakete.de Kommentar ,,Rechenrakete Millionen* 11



b) schriftliche Multiplikation mit 1 Ubertrag beim groBten Stellenwert (S. 50 Nr. 3)

Beim Multiplizieren des groBten Stellenwerts erhalten die Schiler eine zweistellige Zahl, die als Antwort vorne notiert wird. Ein
Behalten bzw. Merken des Ubertrags ist nicht notwendig.

611/-16 30|-9 9120 - 4
366 270 36 480

c) schriftliche Multiplikation mit 1 Ubertrag beim kleinsten Stellenwert (S. 51)

Die Schiiler merken sich den Ubertrag mit den Fingern der NICHT-Schreibhand und addieren ihn zum néchsten Malergebnis

hinzu.
3-8=24
28 -3 Schreibe 4, @
—4 zeige 2. )

11019]-15 426 -2 371913
545 8§52 957

Zeige den
(Ibertrag mit den
Fingern und
addiere ihn
zum nachsten
Malergebnis dazu!

118|- 4 3121513 21011194 2\3\17]-13

d) schriftliche Multiplikation mit 1 Ubertrag bei den mittleren Stellenwerten (S. 52)

3812|-|2 2151313 1191011]-15
764 759 950595

11210]-|7 11810]-15 41217131-12 261131-13

e) schriftliche Multiplikation mit 2 Ubertragen (S. 53)

614/ 1-16 4169312 607 -9 612108 -4
3846 9386 5463 24832

f) schriftliche Multiplikation mit 3 oder 4 Ubertragen (S. 54)

61814|-13 871513 41315714 753147
20572 2625 17428 52738
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S. 56 Schriftliche Multiplikation mit Zehnerzahlen

Z

H
4' Warum wird beim
' i ) Multiplizieren mit 10
eine Null angehangt?
H

-
/10
E

Z
il

Aus E werden Z.

In jeder Zehnerzahl steckt der Faktor 10. Beim Multiplizieren mit 10 wird aus jedem Einer ein Zehnerstange. Beim Ergebnis
ist die Einerstelle leer. Deshalb notiere ich beim Ergebnis eine Null an der Einerstelle.

96|-12/0

Schreibe zuerst eine > 3
0 Null an die E-Stelle! W

S. 57 Schriftliche Multiplikation mit Hunderterzahlen

_ Schreibe zuerst eine 86 -200
b ,5* Null an E- und Z-Stelle!
00

715/3/-15/00

00

S. 58 Schriftliche Multiplikation mit zweistelligem Multiplikator

Schrittweise wird erst mit Zehnern, dann mit Eineren multipliziert. Die Teilergebnisse werden anschlieBend addiert.

93-93 7143297 21810 -65 9270 -125
8§ 370 668880 16800 185400
279 52024 1400 46350
1 AFAE 1 111
8649 72090 4 186200 231750

S.59-60 Schriftliche Multiplikation mit dreistelligem Multiplikator

Schrittweise wird erst mit Hundertern, dann mit Zehnern, dann mit Eineren multipliziert. Die Teilergebnisse werden anschlieBend

addiert.
642 -17/6|3 926 -827 7121538 711143 -16/9|3

449400 740800 286000 4285800

38520 178520 17160 6 42870

1926 6 482 4576 21429

111 11111 111 1 11112

489846 765802 307736 4950099
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Typische Schilerfehler bei der schriftlichen Multiplikation

Ub

Schiilerfehler bei der schriftlichen Multiplikation aufgelistet. Durch
entsprechende didaktische MaBnahmen kann eine Vielzahl dieser Fehler
vermieden werden!

ereinstimmend werden in der Fachliteratur bestimmte Fehler als typische

Unzureichende Kenntnis des Kleinen 1x1

Die meisten Schilerfehler beim schriftlichen Multiplizieren sind auf eine unzureichende Kenntnis des Kleinen Einmaleins
zuriickzufiihren. Um Aufgaben zur schriftlichen Multiplikation sicher und schnell 16sen zu kdnnen, mssen die Schiler
séamtliche Aufgaben des Kleinen Einmaleins auswendig beherrschen!

Ubertragsfehler
Ubertrége sollten nicht beim Multiplikanden notiert werden. Dies verleitet Schiiler dazu, den Ubertrag
- wie bei der schriftlichen Addition - vor dem Multiplizieren zum jeweiligen Stellenwert des Multiplikanden zu addieren:

Der Schiler rechnet:
é’% 2-3+1)=8 statt2-3+1=7

Fehlerbeispiel:

Das beste Verfahren, um Ubertragsfehler 61318112
zu vermeiden, ist das Darstellen der —_—
Behalteziffern mit den Fingern der 1276
Nicht-Schreibhand.

Fehler beim Multiplizieren mit 0 und 1

Besonders haufig treten Einmaleinsfehler mit der Null und Eins auf. Das liegt daran, dass diese Aufgaben beim Uben des
Kleinen Einmaleins eher selten auftreten, beim schriftlichen Multiplizieren jedoch haufig vorkommen.

Deshalb werden in der ,Rechenrakete Millionen“ Aufgaben mit der Null in Multiplikator oder Ergebnis gesondert getibt.
Stellenwertfehler beim Multiplizieren mit der Null konnen durch Notieren von Nullzeilen vermieden werden (vgl. S. 55).

e Stellenwertfehler durch Weglassen der Endnullen

Fehlerbeispiel: richtige Losung mit Endnullen:
378|-12|16 3/72|18|-12|16
756 75600
378 3780
2268 2268
1402 81648

Es ist empirisch nachgewiesen, dass das konsequente Notieren von Endnullen Stellenwertfehler beim schriftlichen Multiplizieren
erheblich reduziert.

Dartiber hinaus werden Teilprodukte nicht nur mechanisch ein oder zwei Stellen ausgertckt; die Schiiler verstehen, dass
sie mit Zehnerzahlen bzw. Hunderterzahlen multiplizieren.

Unsauberes Schriftbild
Beim schriftlichen Rechnen im Heft bekommen die Schiler Probleme, die die einzelnen Stellenwerte nicht sauber untereinander
schreiben. Diese Schiller sollten unter Umstinden Hefte mit groBerer Lineatur benutzen.
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