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Im Mittelpunkt der ,Rechenrakete 100“ stehen die Zahlbereichserweiterung und das Rechnen
ohne Zehnertbergang im Zahlenraum bis 100.

Die Schiiler erfassen handelnd den Aufbau zweistelliger Zahlen, indem sie mit Zehner- und Einer-Zahlkarten
zweistellige Zahlen legen.

e Die Schiler zahlen in Zehnerschritten und Einerschritten die Anzahl der Kisten und ordnen die entsprechenden
Zahlkarten zu.
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e Auf Seite 1 schieben die Schiler beide Zahlkarten zu einer ZE-Zahl zusammen.

30/ + 15

Ich zahle

Ich zéhle

die Zehner. die Einer.
Es sind Es sind
10, 20, 30 1,2, 3 4, 5

Wir

schieben
beide
Karten

zusammen.

35

¢ Analog zu den bereits bekannten Zahlensétzen aus dem Zahlenraum bis 10 I6sen die Schiiler Additions-
und Subtraktionsaufgaben ohne Zehnerlbergang im Zahlenraum bis 20:

Eallenss o,
6 +[2]= 18 51+(3]= 18] |[7]-[4]= 3]
3642438 65+[3)<l68] |47-[4)=43
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S.2 /3 Zehnerhiindelungen durchfithren

a) Konkret handelnd flihren die Schiler Zehnerbiindelungen mit Alltagsmaterialien (Kastanien, Nisse, Steck-
wdarfel 0.d.) durch. Sie stellen Zehnerbtndel her, indem sie jeweils 10 Elemente abzahlen und in Tuten,
Schachteln 0.8. verpacken. In der Regelbleiben einzelne Elemente Ubrig.

AnschlieBend notieren die Schiiler die Anzahl der Zehner und Einer in einer Stellentafel.

b) Ungeordnete Mengen werden strukturiert, indem die Schler jeweils 10 Elemente in einem VENN-Diagramm
zu einem Zehnerbiindel zusammenfassen. Um die (brig gebliebenen Einer wird kein VENN-Diagramm
gezeichnet.

Die Schuler zahlen:
»1,2,3,4,... 9,10 / , 1,2,3,4,... 9,10 / ,1,2,3,... 9,10 / ,,1,2%

AnschlieBend wird die Zahl der Zehnerblndel |
und der (brig gebliebenen einzelnen Bonbons notiert:

¢) Die Schuler malen Zehnerbtindel und Einer (S.3).

S.4 -5 Zehnerbiindelungen am Rechenzug

Zentrales Medium zur Darstellung zweistelliger Zahlen ist der Rechenzug.
Mit dem Rechenzug kann der Aufbau zweistelliger Zahlen aus Zehnern und Einern anschaulich dargestellt
werden.

Die Schuler erkennen:
e \/olle Wagen sind Zehnerwagen, weil genau 10 Kisten in jeden \Wagen passen.
e Der nicht-volle letzte Wagen ist der Einerwagen.
Aufgrund der 5er-Struktur des Zuges kann die Anzahl der Einer von den Schilern simultan erfasst werden.

pd RRERR RRERN RREAN RREAN RREnw

* In der Stellentafel wird notiert, wie viele Kisten der Zug geladen hat. |

Materialien: —
Auf unserer Homepage www.rechenrakete.de befindet sich unter B
,Materialien“ eine Druckvorlage mit einem 100er-Rechenzug, mit EHEHH
dem alle Schiiler Ziige mit bis zu 100 Kisten bauen konnen. FHEH
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ENEEE EEEEE
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S. 6 / 7 Einfithrung der Zehnerzahlen

Alle Zehnerzahlen haben an der Einer-Stelle eine ,Null“.

Die Null kann beim Rechenzug veranschaulicht werden durch einen leeren Einer-Wagen am Ende des Zuges.

Einen leeren Einer-Wagen erhalte ich durch Abladen samtlicher Kisten des Einer-Wagens.

Ohne den , Trick” des Abladens der Einer-Kisten ware flir die Schiler nicht einsehbar, warum beispielsweise an einen Zug
mit ,vierzig“ Kisten ein leerer Wagen fiir Einer angehédngt werden sollte.

d REERR ANERR ARERR ARERR 42 0€

e Sprechweise von Zehnerzahlen:
Zehnerzahlen werden in der Regel gebildet aus dem Einer-Zahlwort, welches die Anzahl der Zehner angibt, und dem
Kirzel ,-zig“ fir ,Zehner* (Beispiel. ,vier-zig“).
Unregelmé@Big gebildet werden folgende Zehnerzahlen:

- 10 ,zehn“ statt ,eins-zig* Grund: Das Zahlwort ,zehn* kommt aus dem 12er-Zahlsystem.
- 20 ,zwanzig“ statt ,zwei-zig“ Grinde: ,Zwanzig“ ist einfacher zu sprechen als ,zweizig"“.

Der sprachliche Unterschied zu ,dreiBig“ wird deutlicher.
- 100 ,hundert” statt ,zehn-zig“. Grund: ,Hundert* ist eine neue Einheit im Dezimalsystem.

e | ernvoraussetzungen
Erfahrungsgeman konnen nahezu alle Schiiler in Zehnerschritten bis 100 zahlen.
Diese Vorkenntnisse werden aufgegriffen, wenn die Schiler die Anzahl der Kisten in Zehnerziigen bestimmen:

S.8 Zehnerzahlen und Einerzahlen

Das Verstandnis und die Vorstellung von Zehnerzahlen wird vertieft, indem die Schiler Zehnerzahlen bewusst von
Einerzahlen abgrenzen und unterscheiden.

: é@ ‘P&% e °° o & ‘.% Damit die Schuler den Aufbau zweistelliger
Yo

Zahlen einsichtig verstehen, ist es wichtig,

Ich z&hle in
Einerschritten.
Es sind
1,23
Kisten!

Ich zéhle in
Zehnerschritten.
Es sind
10, 20,
Kisten!

von Beginn an die Zehner in Zehnerschritten

@. (,10,20,30,40,50,60,..“) und die Einer in
,@, Einerschritten (,1,2,3,4,...%) zu zéhlen.

S. 10 - 16 Analogien nutzen beim Rechnen mit Zehnerzahlen

Mit Hilfe der im Zahlenraum bis 10 erlernten Zahlensatze sind die Schiler in der Lage, reine Zehnerzahlen im Zahlenraum
bis 100 zu addieren und zu subtrahieren.

Die Schiiler wenden das fir das Rechnen im groBen Zahlenraum hochst wichtige Analogieprinzip an. Schwierige
,groBe” Aufgaben werden mit Hilfe der entsprechenden ,kleinen“ Aufgaben gelost.

¢ HHHHHHHHHH
3+ (2= 5 » | B+l2=5
(30]+(20]= 50 [30]+(20)= 50
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S. 17 - 19 Einfiihrung von ZE-Zahlen

Bei ZE-Zligen werden die Zehner in Zehnerschritten, die Einer in Einerschritten gezahlt. Die entsprechenden
Zahlkarten werden zu einer zweistelligen Zahl zusammengeschoben.

FRel [ | [e—

Ich zdhle die Zehner. Ich zé&hle die Einer. -
-
@ Es sind 10, 20, 30, Essind 1,2, 3, 4. Q\ w
N>

ﬁ Wir legen zweistellige Zahlen. Wir ﬁ Wir legen zweistellige Zahlen.

+ s [z ]+ [E
¥ \ ¥

A

Karten
Z E] zusammen.

e Das Zéhlen der Z in Zehnerschritten (,10, 20, 30)
und das Zahlen der E in Einerschritten (,1, 2, 3, 4%
entspricht der Sprechweise zweistelliger Zahlen.

Beispiel: 3 O und 4 sind ,, vier-und-dreiBig*. 3 ZL

S. 20 Die Zahlen von 11 bis 19

Beim Vergleich aller zweistelligen Zahlen nehmen die Zahlen 11 bis 19 eine Sonderstellung ein,
e weil bei ihnen —im Gegensatz zu allen anderen zweistelligen Zahlen zwischen
21und 99 — zwischen Zehnerzahlwort und Einerzahlwort das Verbindungswaortchen ,,-und-* fehlt;
e weil die Zahlworter 16 und 17 in ihrer Sprechweise verkiirzt sind:
,sechzehn” statt ,sechs-zehn;
,Siebzehn® statt ,sieben-zehn®;
e weil die Zahlworter ,elf* und ,zwolf* nicht dem dekadischen System, sondern dem Zwolfersystem entstammen.

Deshalb wird auf diese Zahlen auf Seite 20 gesondert eingegangen.

S.21 Verschiedene Darstellungen der Zahlen 11 bis 19

Auf Seite 21 werden die Zahlen 11 — 19 mit unterschiedlichen Anschauungsmaterialien dargestellt. Die Schiiler
tbertragen die beim Rechenzug erworbenen Kenntnisse und Einsichten auf neue Darstellungsmedien (Generalisierung)
und vertiefen somit ihre Kenntnisse vom Aufbau der Zahlen bis 100.

° °
L[
° °
° °
o0 °
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S.9 und S. 25 - 28 Rechenstrich und Zahlenstrahl

Rechenstrich und Zahlenstrahl sind Anschauungsmaterialien, die sich besonders gut zur Orientierung im neuen
Zahlenraum und zum Zahlvergleich eignen.

Am Zahlenstrahl wird der genaue Ort
einer Zahl bestimmt. i)
Beispiel: 55

10 20 30 40 50 60 70 80 90

0 100

Rechenrakete 100

Am Rechenstrich erfolgt eine Groborientierung im

neuen Zahlenraum.

Die Schiler besitzen eine Grundvorstellung vom ( | |
Hunderterraum, wenn sie am Rechenstrich den
ungefahren Ort folgender Zahlen bestimmen konnen: 0 100
- die 50 als Mitte zwischen 0 und 100; Ealis

- die 25 als Mitte zwischen 0 und 50

- und die 75 als Mitte zwischen 50 und 100.

- Dariber hinaus sollen sie die 10 und 90 als Nachbarzehner von O und 100 ungefahr bestimmen kénnen.

Alle anderen zweistelligen Zahlen befinden sich in der Nahe einer dieser finf Zahlen.

¢ Auf unserer Homepage www.rechenrakete.de befindet sich unter ,Materialien* eine Druckvorlage mit einem 100er-
Zahlenstrahl und -Rechenstrich. Mit Miniklammern wird der ungeféhre Ort einer Zahl am Rechenstrich markiert.
Durch Umdrehen des Materials konnen die Schiler anschlieBend am Zahlenstrahl inre Einordnung selbst kontrollieren.

¢ Nachbarschaftsbeziehungen und GroBer-/Kleiner-Relationen konnen in idealer Weise am Zahlenstrahl verdeutlicht
werden.

\37 22 31 [37

|
I
10 20 30 40

30 3132 33 34 35 36 37 38 39 40 33 34 35 15 16 17
| |

Vorganger | Zahl | Nachfolger

3% < 44
% 37| 38 ,

28 17 <22<31<37
72 42 < 52

\ 5 38 5% 70 83
I\u[muu\uulm\uuluu\u\qu\mluu\\uluu\uu(uu\uulu\\uulm\\uul
| =\ o | Joo A=

2
/10 20
0 9 29) |32 43 59 |67 |78 87 100
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S.28 - 35 Addition und Subtraktion von Einern ohne Zehneriiber-
und -unterschreitung

Analog zu den bereits bekannten Zahlensatzen aus dem Zahlenraum bis 10 l6sen die Schiler Additions- und

Subtraktionsaufgaben ohne Zehneriibergang im Zahlenraum bis 100.

Schwierige ,groBe* Aufgaben werden auf bereits bekannte ,kleine* Aufgaben zurtickgeflhrt:

pd RRERS ARARN RRAAN ARERN ANann

kleine Aufgabe

5+2)=

l groRe Aufgabe ‘E‘ + = ‘:‘

e —

kleine Aufgabe

5]=(3)=

pd RRERR ERERR RRaaN RREaN SRERN mmm

L

groRe Aufgabe \E‘ — o= \7‘

S.36 -39 Vor und zuriick zum Zehner

4]
51+ 3]= 54 35 |
v
=8 ‘5— = 2| | 1+F=8]| | 4-[3=1
=68|| |35-[3]=32| [81+[7]=88] |14-[3]=11
v
Z+1=8||6-3= 2| | 7-2=5]| | 4+3=7
47+ 1=48| |35-3=32/| |27-2=25| |14+3=17
67+ 1=66| (55-3=52| (57-2=55| |44+3=47
FF+1=78| |75-3=72| |97-2=95| |94+ 3=97
v
22+4=2 (15 [36]4
zj‘gzzﬁé 53|58 |56 | 59 | 57
=+ =
R 71|76 |74 | 77 | 75
57-4=53

Das Subtrahieren ,zurlick zum Zehner* fallt den meisten Schulern leicht, weil es dem Zerlegen von ZE-Zahlen entspricht:

J [

46

4] 6

>

46 -6=40

Das Addieren ,zum nadchsten Zehner* ist von der Sache her schwieriger, weil die Schiiler
® den nachsten Zehner bestimmen und
e zum ndchsten Zehner erganzen missen.
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S. 42 - 45 Euro und Cent

Das Rechnen mit Geld bereitet Schiilern zuweilen Schwierigkeiten, weil es sich beim Darstellungsmittel ,Geld* nicht —
wie bei allen bisher benutzten Lernmaterialien — um ein Mengenmodell, sondern um ein WERTMODELL handelt. Ein einzelner
20-Euro-Schein hat den WERT 20 €. Beim Bestimmen eines Geldbetrags missen nicht die Anzahl der Scheine und
Miinzen, sondern die Werte der einzelnen Geldstiicke addiert werden.

Bevor die Heftseiten bearbeitet werden, sollte jeder Schiler die jeweilige Aufgabe konkret handelnd 16sen.
Kostenlos ist Spielgeld bei allen Banken und Sparkassen erhéltlich.

S. 47 - 50 Hundertertafel

e Die Hundertertafel ist ein grundlegendes Anschauungsmittel zur Zahldarstellung im dekadischen System.

o Auf Seite 47 wird die Hundertertafel eingefiihrt. Das Konzept der Rechenrakete sieht vor, dass die Hundertertafel den
Schilern nicht ,fertig“ vorgegeben wird, sondern dass die Schiler im Sinne des handelnden Lernens durch
Schneiden, Legen und Kleben den Aufbau der Hundertertafel selbsttatig entdecken. Die passende Kopiervorlage zur
Hundertertafel befindet sich auf Seite 65 der Rechenrakete und auf unserer Homepage.

e Indem die Schiller die Zahlen bis 100 in die leere Hundertertafel eintragen, entdecken sie das Aufbauprinzip der
Hundertertafel:

ein Kastchen nach rechts bedeutet: @ 1 ein Kastchen nach unten bedeutet: @& 10
ein Késtchen nach links bedeutet: (= 1 ein Kastchen nach oben bedeutet: © 10
e \Wahrend beim Zahlenstrahl ein linearer Aufbau erkennbar ist, sind die Zahlen bei der 100er 9900000 O@@@®
Tafel von oben nach unten in 10er-Reihen angeordnet. Um auf Seite 48 zu erkennen ::::::::::
welche Zahl dargestellt ist, missen die Kinder in Zehner- und Einerschritten zahlen. 0000000000
0000000000
¢ Auf Kopiervorlage VII konnen die Schiler ZE-Zahlen in der Hundertertafel malen. 0000 000000
0000000000
} § 5 , o , 0000000000
e Erfahrungsgeman haben lernschwdchere Schiiler Probleme bei der Orientierung im Hunderter | ©OOOOOOO0OO00O

Feld. Als DifferenzierungsmaBnahme konnen diese Schiiler beim Bearbeiten der Seiten +(41=[64
48 — 50 zusatzliche Zahlen in das Hunderter-Feld eintragen.

S. 51 - 55 Addition und Subtraktion von Zehnerzahlen

Analog zu den bereits bekannten Zahlensétzen zur Addition und Subtraktion reiner Zehnerzahlen (vgl. S. 10 — 16) werden

Zehnerzahlen zu Zehner-Einer-Zahlen addiert und subtrahiert.
70 - 10= 60 30 +30=60
|

71-10=61| |33+30=63
72/-10=62| |36 +30=66
73 -10=63/| |38 +30=68

63-10 = 53| 120+ 30 =42
63+30 = 93 ()| 10|40 |60 | 20 9% -/60 =36
63-30 =33 84 | 74 | 44 | 24 | 64 67 = 40 =27
63+20 = 83 28+ 30 =58
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Zehner-Zahlkarten

10

30

20

50

40

70

60

90

80
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Analoges Rechnen ohne ZU

JO U=

O =]

JO U=

Ol =]

LJO U=

O =L

JO U= U

Ol =]

LJO U=

O =]

JO U=

O =L

LJO U=

Ol =]

Rechne kleine D O D ) D
8 \ e ) (OO
0-0 —ob Y
o) o -]
(1O (- () O U= U
O =] O =]
L O =L L O =L
1o - O 0L
el el
DO D=D DO D=D
O = O =
1o 0-0 0L
L O =L L O =L
DO D=D DQ D=D
O = O =

LJO U=

O =L
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Darstellung zweistelliger Zahlen mit dem Rechenzug

o

ﬂ_' @ © @

www.rechenrakete.de
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ZE-Zahlen im Hunderterfeld

OO00000000 OO000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO000LO0O0O0 OO0000LOO00 O00000OOOO
OO000LO000O OO000LO0000O 0000000000
OO00O0OO00 OO000OO00 0000000000
0]0]0]0]0CIe]0]0]e) OO00000O000O 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO00000000 OO00000O0000 0000000000
OO000LO0O00 OO0000LOO00 O00000OO0O
©]0]0]0]00[e]0]0]e) ©]0]0]0]00]e]0]0]e) 0000000000
_+U=U _+U=U _+U=U
OO000LOO0O0 OO0000LOO00 O00000OO0O
OO000LO000O 000000000 O00000O00O
OO000LO000O OO000LO000O 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
0]0]0]0]0)GI®]0I0]e) OO0000OO00 01010]0]0/©]0]0I0]e)
OO00000000 OO00000000O O00000O000
OO000LO0O0O0 G]0]0[0]0Gl®0]0]e) O00000OO0O
OO000LOO0O0 OO0000LOO00 O00000OO0O
OO000LO000O 000000000 0000000000
©]0]0]0]00[e]0]0]e) OCO000L0O000O0O 0000000000
I+ U=l +U=l I+ =l ]
OO000LO000O 000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO00000000 OO0000O0000 0000000000
OO00000000O OO00000O0000 0000000000
G]0]0]0]0GI®]0]0]e) G]0]0]0]0GIe]0]0]e) 0]0]0]0]0/©]0]0I0]e)
elolole]o/ele]elele) OO0000LO000 ololoe]o ele]0lele)
OO000LO000O 000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
©]0]0]0]00[e]0]0]e) OCO000L0O000O0O 0000000000
I+ =l +U=l =l
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO000LOO0O0 OO0000LOO00 O00000OO0O
OO000LO000O 000000000 0000000000
OO00O0OO00 OO000LOO0O0 0000000000
0]0]0]0]0/CIe]0]0]e) 0000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO00000000 OO000000000 0000000000
OO000LO0O0O0 OO0000LOO00 O00000OO0O
©]0]0]0]00[e]0]0]e) ©]0]0]0]00]e]0]0]e) 0000000000

I+ =

T
o

I+ =
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1 3| 4 678|910
1112 14 /15|116| |18 20
2112223 |24 26|27 28129 |30
31|32 |33 35136 38 40
42 143 |44 4514647 148 |49 |50
51 53 55156 |57 59|60
6162 6364 |65|66|67 |68 70
71,72 74 75|76 7817980 ® ©
&P Jos
82 848518687 88|89
9192|193 | 195 97 |98 100 W =
O @@
2| 3 5 8 10
20
21 30
40
\
50 ‘l‘*\( 1)
55 60 Trage die
vorgegebehen
70 Zahlen in die
100er-Tafel ein!
80
90 .
03 100 =_
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